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RESUMO

Meloidogyne exigua constitui-se em uma das principais espécies de
importancia econémica para cafeicultura, devido aos danos causados e da ampla
ocorréncia nas areas produtoras de café, com redug¢ao na producao de 20% a 25%.
Com isso, diversas medidas de controle tém sido adotadas para o controle dos
fitonematdides, entre elas os produtos naturais, por serem uma das alternativas em
substituicdo aos produtos quimicos que sao altamente agressivos ao homem e ao
meio ambiente. Dessa forma, objetivou-se neste trabalho verificar o efeito do extrato
de capeba (Pothomorple umbellata), planta da familia Piperaceae, na mobilidade de
juvenis de segundo estadio de M. exigua. Para tal, utilizou-se peneiras com malha
de 125 micras colocadas sobre placas de Petri de 10 cm de diametro, nas quais
adicionou-se 1 ml de suspensédo contendo 120 J2/mL e 7 mL do extrato da capeba
nas concentragdes de 500, 750, 1000 e 1250 ppm, sendo para testemunha 7ml de
agua. As placas foram armazenadas por um periodo de 48 h a temperatura de 25°C.
O extrato da capeba teve efeito significativo na mobilidade dos juvenis de segundo
estadio de M. exigua comparado a testemunha com o aumento da concentragao do
extrato da planta. Com a concentragdo de 1250 ppm houve redugao de 43,2% na
mobilidade dos juvenis de M. exigua.

Palavras-chave: extratos vegetais, controle, Meloidogyne exigua, Coffea arabica L.
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ABSTRACT

Meloidogyne exigua is in one of the main species of economic importance to
coffee, due to damage and the widespread occurrence in the coffee producing areas,
with reduced production of 20% to 25%. With this many control measures have been
adopted for the control of nematodes, including natural products, being one of the
alternatives to replace chemicals that are highly aggressive to humans and the
environment. Thus, this study aimed to evaluate the effect of the extract capeb
(Pothomorple umbellata), plant family Piperaceae in mobility of second stage
juveniles of M. exigua. To this end, we used sieves with a mesh of 125 microns
placed on Petri dishes of 10 cm in diameter, in which it was added to 1 ml
suspension containing 120 J2/mL and 7 mL of the extract of capeb at concentrations
of 500, 750 , 1000 and 1250 ppm to witness 7ml of water. The plates were stored for
a period of 48 h at 25 ° C. Extract capeb significant effect on the mobility of second
stage juveniles of M. exigua compared to control with increasing concentration of
plant extract. With the concentration of 1250 ppm was reduced from 43.2% in the
mobility of juveniles of . Meloidogyne exigua.

Key words: Meloidogyne exigua, extractos of plants, control, Coffea arabica L.
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INTRODUGAO

O café, pertence ao género Coffea, € um dos principais géneros de
importancia econdmica, pertence a familia das Rubiacias possuindo mais de 6000
espécies (MATIELLO et al., 2002).

Um dos principais fatores que afetam a produtividade do cafeeiro é o ataque
de nematoides, sendo os nematdides do género Meloidogyne os mais prejudiciais a
producdo. M. exigua € uma espécie que merece destaque por estar amplamente
disseminado nas areas produtoras de café e ser responsavel pelos maiores
prejuizos. O problema €& que apds a entrada dos fitonematdides no campo sua
erradicagao € praticamente impossivel.

Dessa forma, varias medidas de controle tém sido adotadas nas lavouras
cafeeiras na tentativa de evitar prejuizos, como o uso de mudas sadias, pois, as
mudas sdao um dos meios mais eficientes de disseminacido desses parasitos a
longas distancias (GONCALVES; SILVAROLLA, 2001). O manejo e a contengéo de
enxurradas sdo medidas importantes para impedir a entrada e a disseminagao dos
nematodides. Curvas de nivel podem ser feita para segurar e desviar a enxurrada
(SALGADO; RESENDE 2008). Recomenda-se aplicagdo de jatos fortes de agua
para remocao de todo solo aderido nas maquinas e implementos que possam estar
contaminados (SALGADO et al., 2008). O uso de variedades resistentes que é uma
forma mais barata, eficiente e ecologicamente correta de controle de doencas.
Controle de plantas invasoras € importante porque algumas espécies do género
Meloidogyne infectam plantas daninhas invasoras (MORAIS et al., 1972; LIMA et al.,
1985; LORDELO et al., 1998). O controle quimico € uma das alternativas para a
reducao do nivel populacional a curto — prazo de M. exigua, porém os nematicidas
disponiveis sdo altamente toxicos trazendo problemas ao homem e ao meio
ambiente. Dessa forma, novos produtos precisam ser estudados para o controle dos
fitonematdides, incluindo extratos e produtos naturais, visando, futuramente, o
controle populacional destes nematoides, principalmente para a agricultura organica,
na qual ocorre a proibigdo do uso de nematicidas (SCHMIDT, 1994).

A capeba (Pothomorphe umbellatum), conhecida pelos seus varios nomes
populares, pertencente a familia Piperaceae, € utilizada em quase todo Brasil devido
suas propriedades medicinais (MORAES 1986, LORENZE; MATOS, 2002).



Pesquisas tém verificado propriedades antimicrobianas em diversas plantas dessa
familia, entretanto, o efeito destas sobre fitonematdides sao raros. Portanto, o
objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de diferentes concentragcdes do extrato de

capeba (Pothomorphe umbellatum) na mobilidade de juvenis de M. exigua.



JUSTIFICATIVA

O nematdide das galhas é um dos principais grupos de patdgenos que
reduz a produtividade do cafeeiro, sendo Meloidogyne exigua a espécie mais
disseminada nas regides produtoras de café, causando sérios prejuizos.

Diversas medidas de controle tém sido adotadas visando minimizar os
prejuizos causados por este fitoparasita no cafeeiro, entretanto, seu controle é
bastante dificil.

Em virtude de o controle quimico ser altamente agressivo ao homem e ao
meio ambiente é extremamente importante a procura por produtos naturais que

sejam eficientes no controle deste fitonematdide.



OBJETIVOS

. Avaliar o efeito do extrato capeba Pothomorphe umbellatum (L.) MIQ.
na mobilidade de juvenis de segundo estadio de M. exigua.
. Determinar a dose mais eficiente do extrato de capeba no controle de

M. exigua.
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REVISAO DE LITERATURA

1 Importancia do café

O café, pertence ao género Coffea, € um dos principais géneros de
importancia econémica, pertence a familia das Rubiacias possuindo mais de 6000
especies (MATIELLO et al., 2002).

O café é cultivado desde o século XIV pelos arabes, foi introduzido no Brasil
em 1727, pelo Sargento-mor Francisco de Mello Palheta, vindo de Caiena, Guiana
Francesa para o estado do Para, onde se formaram as primeiras lavouras de café no
Brasil (ABIC, 2009).

Desde a sua chegada teve suma importancia no desenvolvimento do Brasil,
sendo o elemento central do crescimento econémico do centro — sul do pais entre os
anos de 1800 e 1975. E inegavel a enorme contribuicdo que esta rubiacea trouxe a
nacao, com influéncia marcante na formacdo de importantes cidades como Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Santos, Campinas, Ribeirdao Preto, Londrina e tantas outras
do interior dos estados de Sao Paulo, Parana, Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia e
Rondénia (IBC, 1989). O Sul de Minas Gerais destaca — se como a principal regido
produtora de café do estado, do pais e do mundo. Praticamente 66,6% (20,98 a
22,45 milhdes de sacas) da produgao do pais é de Minas Gerais (CONAB, 2011).

A primeira estimativa de produgao de café (arabica e conilon) para a safra
2011 indica que o Pais devera colher entre 41,89 e 44,73 milhdes de sacas de 60
quilos do produto beneficiado (CONAB, 2011).

Embora o Brasil se destaque como maior produtor mundial de café, a
cultura é afetada por diversos fatores que causam prejuizos a produtividade. Sendo
os nematdides um dos principais fatores que prejudicam o desenvolvimento e a
producdo do cafeeiro, uma vez que, infectam as raizes das plantas diminui a
absorc¢ao e translocagao de agua e nutrientes (GONCALVES & SILVAROLA, 2007).
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2 Nematdides parasitas do cafeeiro

Diversas espécies de nematdide ja foram registradas parasitando o cafeeiro,
entretanto, os nematoides pertencentes ao género Meloidogyne, conhecidos como
nematoides — das — galhas radiculares, e os pertencentes ao género Pratylenchus
spp., chamados de nematdides — das — lesdes — radiculares sdo as principais
espécies que causam dano econémico (GONCALVES; SILVA ROLLA, 2001).

No género Meloidogyne, ja foram registrados mais de 80 espécies, das
quais 17 podem atacar o cafeeiro (CAMPOS; VILLAIN, 2005), entre estas,
M.coffeicola, M. incognita, M. paranaensis e M. exigua constituem as principais
espécies, devido aos danos causados e da ampla ocorréncia nas areas produtoras
de café (Quadro 1).

Dentre as espécies de Meloidogyne que parasitam o cafeeiro, M.exigua
Goeld, 1887, € a espécie mais disseminada nas lavouras das principais regides
produtoras de café do Brasil (CAMPOS et al., 2005), e por isso € responsavel pelas
maiores perdas de produtividade (GONCALVES ;SILVAROLA, 2007). M. incognita e
M. paranaensis se destacam pela intensidade dos danos que causam ao cafeeiro
(GONCALVES et al., 2004).

Tabela 1 — Distribuicdo das espécies de Meloidogyne nos cafezais brasileiro.

Espécies de Meloidogyne Estados

Rio de Janeiro, Sao Paulo, Minas Gerais, Parana,

M. exigua Espirito Santo, Bahia, Distrito Federal
M. coffeicola Parand, S&o Paulo, Minas Gerais,
o Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
M. incognita ;
Janeiro
M. javanica Distrito Federal, S&o Paulo
M. hapla

Sao Paulo

M. paranaensis R . -
p Parana, Minas Gerais, Sdo Paulo

Fonte: Campos & Villain (2005).
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No género Pratylenchus, chamado “nematoide das lesdes” devido as lesbes
provocadas nos tecidos das raizes, oito espécies atacam o cafeeiro, sendo a
espécie P. coffeae a mais distribuida por todo o mundo (ALLEN; JENSEN, 1951). Os
prejuizos causados pelo género Pratylenchus s&o o escurecimento das raizes,
clorose foliar e diminuicdo do tamanho das raizes e parte aérea.

Desde as observagdes de Jobert sobre o nematdide de galhas no cafeeiro
(Meloidogyne spp.) na entdo Provincia do Rio de Janeiro em fins do século XIX,
nenhuma outra praga ou doenca foi tdo devastadora para essa cultura no Brasil
quanto esses nematodides (LORDELLO, 1984; SANTOS 1997).

A reducao na producao de café decorrente do parasitismo de nematdides
tem estimativas variadas, entre 20% a 25% (KOENNING et al., 1999).

Muitas espécies de nematdides podem ocorrer simultaneamente no sistema
radicular do cafeeiro, embora os danos causados por algumas delas ndo estejam
comprovados (CAMPOS et al., 1985).

2.1 Parasitismo de Meloidogyne spp em cafeeiro

Os nematdides sdo organismos microscopicos, que ficam parte do seu ciclo
de vida distribuido ao longo do perfil do solo. Entretanto, as maiores concentragdes
de nematodides fitoparasitas estdo situados nas camadas superficiais, onde ocorre o
maior volume de raizes disponiveis para sua alimentacao (ALMEIDA et al.,1987).

Os juvenis de segundo estagio de Meloidogyne ao penetrar nas raizes das
plantas se fixam na regido do tecido vascular (HUANG, 1985 apud GOULART 2011)
preferencialmente, no xilema primario ou tecido adjacente (DROPKIN,1969 apud
GOULART ,2007). Ali, injetam secrecdes esofageanas que induzem ao aumento da
célula (HUSSEY; DAVIS, 2004), fazendo assim com que as células das raizes
hospedeiras se transformem em células nutridoras ou gigantes, capazes de supri-los
com os nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento e reprodugdo (MORITZ,
2008).

A produtividade e o desenvolvimento do cafeeiro s&o afetados, pois o
parasitismo dos nematdides nas raizes dificulta a absorgao e translocagao de agua e
nutrientes (SALGADO et al., 2008).
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Apds as raizes do cafeeiro serem parasitadas por M. exigua ha a formacéao
de galhas tipicas, arredondadas e de didmetro pequeno, principalmente, nas
radicelas e raizes mais finas (SALGADO et al., 2008). Diferente de M. paranaensis
que nao forma galhas tipicas, as raizes apresentam engrossamento, seguida de
rachaduras e desprendimento do cortex (CAMPOS; VILLAIN, 2005), o que justifica
os danos severos ocorridos em extensas areas de cultivo de café no Brasil
(CARNEIRO et al., 1996).

Na parte aérea da planta os sintomas reflexos do parasitismo de
fitonematdides no cafeeiro correspondem ao amarelecimento, queda de folhas,
crescimento reduzido, podendo chegar a morte da planta (VILLAIN, 2005).

As consequéncias do parasitismo do nematdide-das-galhas na planta estao
ligadas entre outros fatores, ao nivel populacional do nematdide que parasita a
planta (Di VITO, 2000 apud GOULART,2007).

3 Manejo de fitonematodides no cafeeiro

Para o melhor controle dos nematdides €& necessario que se faca uma
amostragem correta para identificagdo da espécie na area cafeeira. Os agricultores
sentem dificuldade no controle dos fitonematoides por falta de conhecimento dos
métodos de controle, além disso, ha a falta de métodos de controle que sejam
completamente eficientes (SALGADO et al., 2008).

O controle de nematdides visa taticas especificas em um determinado
tempo, j4& 0 manejo corresponde ao emprego de varias medidas em conjunto
visando a reducgdo dos danos provocados pelos nematdides. Apos a entrada dos
fitonematdides no campo sua erradicagcéo é praticamente impossivel, embora, seja
possivel reduzir a populagcdo do nematdide e manté — las em niveis baixos através
da integracao de algumas medidas de controle (GONCALVES et al., 2004).

Assim, o ideal é evitar a sua entrada durante o processo de reforma de
lavouras adultas ou na implantagdo de lavouras novas. As formas mais comuns de
introdugdo e disseminacdo desses nematdides no campo sdo agua (irrigacao e
enxurradas) e também solos contaminados aderidos as maquinas e implementos
agricolas. As mudas sao um dos meios mais eficientes de disseminagcao de
fitonematdides a longas distancias (GONCALVES; SILVAROLA, 2001). Desta forma,
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deve-se evitar implantacdo de lavouras com mudas de cafeeiro infectadas
(GONGCALVES et al., 1998).

No manejo integrado de nematodides busca-se a reducao dos fitonematodides
a niveis populacionais que ndo causem dano econémico. Para isso, é fundamental o
conhecimento dos varios fatores ligados ao patégeno, ao cafeeiro a ao ambiente, a
fim de que se possa estabelecer um manejo favoravel ao desenvolvimento
sustentavel da cultura (SALGADO; RESENDE, 2010).

4 Medidas de controle

4.1 Qualidade das mudas

Entre as diversas formas de disseminagao dos nematdides, as mudas sao
um dos meios mais eficientes de disseminacéo desses parasitos a longas distancias
(GONCALVES; SILVAROLLA, 2001). Viveiristas devem tomar cuidados com o
substrato e a agua de irrigacdo na formagao das suas mudas. O viveiro deve estar
localizado em terrenos de boa topografia e sem umidade excessiva. O solo para
formagdo das mudas e a agua para irrigagdo ndo devem ser retirados de locais
préximos de cafezais ou outras culturas (GONCALVES et al.,1998).

O produtor deve sempre procurar viveiristas credenciados, os quais sao
obrigados a apresentar o certificado de sanidade das mudas atestando entdo a
auséncia de nematoides no cafeeiro. Em caso de duvidas, o produtor deve submeter
as mudas a analise nematolégica em laboratério especializado (SALGADO et al.,
2007).

Uma alternativa para a implantagao de café em areas infectadas por alguma
espécie de nematdide € o uso da enxertia hipocotiledonar usando como porta —
enxerto cultivares de C. canephora que sao resistentes a M. exigua (GONCALVES;
SILVAROLLA, 2007).

4.2 Manejo e Controle da Enxurrada

O manejo e a contengao da enxurrada é uma das medidas para impedir a

entrada e a disseminagao dos nematdides nas propriedades vizinhas ou mesmo
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dentro da prépria propriedade. Curvas de nivel podem ser feitas para segurar e
desviar a enxurrada antes da sua entrada na lavoura. No caso de proximidade de
lavouras infestadas recomenda — se fazer bacias de contengdo da agua da chuva
vinda dessas propriedades (SALGADO et al., 2007).

4.3 Manutencgao, limpeza de maquinas e implementos

Todos os tipos de transporte e equipamentos agricolas que transitam nas
propriedades podem carregar particulas de solo. Por esse motivo, logo apds o uso
desses equipamentos em areas infestadas por fitonematodides deve-se proceder a
limpeza desse solo aderido, principalmente na época de chuvas, € muito importante
para evitar a disseminagdo. Recomenda-se aplicagdo de jatos fortes de agua para
remogado de todo solo aderido nas maquinas e implementos (SALGADO et al.,
2008).

4.4 Selecao da area para implantacao da lavoura cafeeira

A escolha da area para o melhor desenvolvimento da lavoura cafeeira sdo
aquelas que nao tiveram nenhuma plantagao por varios anos, ou areas usadas no
cultivo de culturas economicamente viaveis, mas sem infestacdo de nematdides
(CAMPOS, 1997).

Para substituicdo de lavouras velhas por lavouras novas sio necessarias
algumas medidas. Primeiramente, deve ser feita uma analise de solo e de raizes das
plantas velhas para determinar quais espécies de nematdides existem na area.
Jamais deve ser feito o plantio de cafeeiros suscetiveis em areas infestadas por
nematoides, principalmente por M. paranaensis e M. incognita, caso contrario, as
mudas nao conseguirdo se desenvolver, ocorrendo falhas e prejuizos ao produtor
(SALGADO; RESENDE, 2010).
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4.5 Resisténcia genética

O uso de variedades resistentes € a forma mais barata, eficiente e
ecologicamente correta de controle de doengas. Cultivares resistentes, ou mesmo
tolerantes, possibilitam a manutengado de populagdes do nematoide abaixo do nivel
de dano econdmico (COOK, 1987 apud SALGADO 2010).

As variedades resistentes agem com mecanismos de defesa de tal forma a
interferir nas diversas fases do ciclo de vida do nematéide chegando a diminuir ou
prevenir a sua multiplicacdo (ROBERTS, 2002). Para as cultivares Apoata IAC 2258
e lapar 59 o tipo de resisténcia é pds — infeccional a M. exigua, isso significa que o
processo de defesa é desenvolvido apds a penetragdo dos juvenis em suas raizes,
acontecendo, possivelmente interacao entre substancias produzidas pelo nematéide
e pela célula vegetal desde o comego do parasitismo e com isso a indugdo da
expressado de genes de defesa (SALGADO et al.,, 2005). Por esses motivos, em
novos plantios ou mesmo na renovacao de cafezal velho, recomenda-se o plantio de
C. arabica enxertada em porta — enxerto de C. canephora.

Com novas tecnologias e estudos além do cultivar lapar 59, outros
genatipos foram identificados com resisténcia a M. exigua como Tupi RN IAC 1669
(FAZUOLI et al., 2007). Ja no cultivar Catigua MG3, Catuai amarelo IAC 86 (SILVA
et al.,2007), Catucai vermelho 785-15, Acaua, Sarchimor IAC 1668, foram descritos

como moderadamente resistente a este patégeno (CARVALHO et al., 2008).

4.6 Adicao de matéria organica

Para reducdo de nematdides tem — se usado matéria organica de origem
animal ou vegetal incorporada ao solo. Entre os varios fatores benéficos, a matéria
organica pode favorecer a estrutura fisica e quimica do solo, favorecendo o
fornecimento de nutrientes as plantas e 0 aumento dos microrganismos e inimigos
naturais habitantes desse ambiente, exercendo o controle biolégico dos nematdides
(FREIRE et al., 2007).

Alguns tipos de farelos como (tortas), ou ainda subprodutos da extragcéo do
oleo de sementes, estdo sendo usados na agricultura pelo seu efeito nematicida
(SALGADO; RESENDE 2010).
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Um exemplo disso é o uso da farinha de sementes de mostarda (Brassica
rapa) usada no tratamento de substrato para produ¢do de mudas em viveiros de
mudas. Goulart (2007) com a dose de 2 kg de torta por m® de substrato obteve uma

reducdo de 92% na reproducao de M. exigua nas raizes de cafeeiro.

4.7 Controle de plantas invasoras

Alguns fitonematdides como os do género Meloidogyne, infectam plantas
daninhas invasoras que servem como hospedeiras para a multiplicagdo da
populacdo de nematdide, persistindo na sobrevivéncia mesmo na auséncia da
cultura (MORAIS et al.,1972; LIMA et al.,1985; LORDELO et al.,1998).

A corda — de - viola (Iponema acuminata), amendoim — bravo (Euphorbia
heterophylla) e orelha — de — urso (Stackys arvensis) plantas comuns em lavouras
cafeeiras sdo hospedeiras de nematoide (LIMA et al., 1985). A corda de viola
permite uma eficiente multiplicacdo e sobrevivéncia de M. exigua na area cafeeira.
Da mesma forma, M. paranaensis se multiplica em corda — de — viola, em tiririca,
maria — pretinha, capim arroz, nabiga, capim massambara, botdo — de — ouro e
capim de pé — de — galinha. Essas plantas sdo consideradas boas hospedeiras
deste nematoide, permitindo um acréscimo na populagdo do nematdide (ROESE;
OLIVEIRA, 2004). Assim, torna — se indispensavel o manejo das plantas invasoras

em areas cafeeiras.

4.8 Destruicao de restos culturais

A forma de infestacdo dos nematdides na area cafeeira ocorre em
reboleiras. O diagnostico das areas infestadas pode ajudar muito na adogéo de
medidas que evitem a disseminagdo dos nematdides na area implantada. Os
cafeeiros infectados devem ser erradicados e as raizes queimadas no proprio local
para evitar a disseminacdo. Todo esse processo € essencial, porque mesmo
lavouras drasticamente depauperadas ainda continuam fornecendo nutrientes aos
juvenis e as fémeas jovens até a sua reproducdo. A presenca de pedacos de raizes
e massas de ovos livres no solo permite aumentos esporadicos na populagdo de M.

exigua no campo (ALMEIDA; CAMPOS, 1993). A eliminagdo e queima das raizes
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infectadas, contribui para reducédo da populacdo do nematéide na area para novos

plantios de cafezal.

4.9 Rotacao de cultura

E um dos métodos de manejo mais antigos e mais divulgados hoje em dia.
Esse método visa a redugao do nivel populacional dos fitonematoides, que pode ser
com plantas antagbnicas, plantas ndo hospedeira ou plantas resistentes. Ha
espécies de plantas medicinais que possuem propriedades antagbnicas devido a
presenca de substancias nematicidas ou nematostaticas, as quais sao liberadas
quando a planta € incorporada ao solo (FERRAZ; VALLE, 1995).

Em areas ja infestadas por M. exigua ou M. coffeicola a sugestdao é a
rotagdo por pelo menos um ano com outra cultura nao hospedeiras, como algumas
produtoras de graos e hortalicas que nao tem relato como hospedeiras desses
nematoides (CAMPOS, 1997; CAMPOS et al.,2005). A rotagdo de cultura para a
erradicagdo de M. incognita e M. paranaensis € complicada ou impossivel em
algumas areas (CAMPOS et al., 2005).

O plantio continuo de Crotalaria spectabilis | aveia branca / amendoim,
mucuna preta / amendoim e aveia, ajudam a reduzir a populagdo de M. paranaensis
(SILVA; CARNEIRO, 1995).

Em é&reas com infestacdo de M. incognita e M. javanica podem ser
cultivadas em rotagdo com mucuna — ana (Stizolobium deeringiana), mucuna — preta
(Stizolobium aterrimum), Crotalaria spp., entre outros. O problema do uso da
mucuna na rotagdo de cultura é que ela é suscetivel ao nematdide do género
Pratylenchus, o qual pode ocorrer ao mesmo tempo com Meloidogyne exigua em
uma mesma area (GONCALVES; SILVAROLLA, 2010).

4.10 Controle quimico

Uma das alternativas para a reducédo do nivel populacional a curto — prazo, de

M. exigua € o uso de nematicidas. Para esse tipo de manejo € necessario que se
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faca algumas observagdes, como impacto ambiental, que, em muitos casos sdo
fatores determinantes para o uso de produtos quimicos. Para uma boa acdo do
nematicida € preciso que o sistema radicular da planta esteja em boas condigdes,
para que aja maior absor¢do de agua e nutrientes do solo. E necessario que o
produto ndo deixe residuos téxicos nas plantas ou no solo, além disso, seja toxico
apenas ao nematoéide (FRANCO, 1992).

Na cafeicultura os nematicidas mais utilizados s&o carbofuran, terbufds,
aldicarb, entre outros (Tabela 2). Quando aplicados com equipamentos proprios,
obedecendo as recomendacgdes do roétulo fornecidas pelo fabricante e doses
adequadas, ha decréscimo na populagdo de M. exigua, M. paranaensis e M.
incognita, com um periodo residual de 3 a 4 meses (GONCALVES; SILVAROLLA,
2001).

Um cafezal contaminado por M. exigua tratado por seis anos com
carbofuran e aldicarb tiveram um incremento na produgao de, aproximadamente,
31% quando comparado com cafeeiros contaminados e nao tratados. Entretanto, os
nematicidas nao eliminaram os nematdides, deixando seu uso dependente de
fatores econémicos (LORDELLO et al.,1990).

Tabela 2 — Nematicida registrados para o controle de fitonematéides da espécie M.

exigua do cafeeiro.

| dient Classe
ngrediente r
Produto g ) Grupo Quimico Formulagao Tox. Amb.
Ativo
Counter 150 Terbufés Organofosforado  Granulado I I
Metilcarbamato
Furacarb 100  carbofurano Granulado I Il

de benzofuranila

Metilcarbamato
Furadan 100 carbofurano Granulado 1] Il
de benzofuranila

Metilcarbamato
Furadan 50 carbofurano Granulado 1] Il
de benzofuranila

Suspenséao
Rugby 200 cadusafés Organofosforado de 11 I

encapsulado

Fonte: Agrofit, 2011.

Nos ultimos anos diversas medidas de controle tém sido adotadas visando

minimizar os prejuizos causados pelos fitonematdides (CAMPOS, 2009). O
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problema é que a utilizagdo de produtos altamente toxicos tem causado
contaminagdes do aplicador, aguas superficiais e subterraneas. Dessa forma, novos
produtos precisam ser estudados para o controle dos fitonematodides, incluindo
extratos e produtos naturais, visando, futuramente, o controle populacional destes
nematoides, principalmente para a agricultura orgénica, na qual ocorre a proibi¢ao
do uso de nematicidas (SILVA et al., 2002, SCHMIDT, 1994).

5 Extratos de plantas no controle fitonematoides

Extratos naturais podem ser um dos métodos mais promissores de controle
de patégenos do solo, como € o caso dos nematdides, podendo representar a
substituicdo dos produtos quimicos e tornarem uma medida alternativa para
pequenas areas. Os extratos vegetais no controle de fitopatogenos apresentam
algumas vantagens em relagdo aos pesticidas sintéticos, tais como a possibilidade
de gerarem novos compostos que os patdégenos ainda nao se tornaram capazes de
inativar, serem menos concentrados e consequentemente menos toxicos, serem
biodegradados rapidamente, possuirem um amplo modo de ag&o e serem derivados
de recursos renovaveis (COIMBRA et al., 2006).

Dentre as diversas espécies vegetais com potencial fonte de principios
ativos no controle de fitonematoides, encontram-se as plantas medicinais,
condimentares e aromaticas, bem como muitas espécies selvagens. Essas plantas
vém sendo utilizadas por meio da incorporagdo das partes vegetais, secas ou
frescas, ou sob forma de extratos aplicados ao solo (LOPES, 2004).

As plantas também constituem grande repositorio de substancias bioativas,
dentre as quais podem ser citadas aquelas com capacidade para causar a reducao
populacional de fitonematoides (FERRAZ; VALLE, 1997; COSTA et al., 2001).

Em geral, extratos obtidos pela maceracdo do tecido apresentam efeitos
toxicos mais eficientes contra nematoéides do que aqueles obtidos por infusdo, o que
pode estar associado a mistura de substancia nesse extrato (DIAS et al., 2000).

Farinha de semente de Brassica rapa quando incorporada ao solo na dose
de 1,5 g/dm® de solo promoveu a mortalidade de 96% dos juvenis de M. exigua
(GOULART, 2007).
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Diversas plantas tém sido pesquisadas devido a sua agao contra
microrganismos. Plantas da familia Piperaceae possuem comprovado efeito
antimicrobiano (MORAES 1986, LORENZE; MATOS, 2002), entretanto, estudo

quanto ao seu efeito contra nematdides sao escassos.

6 Capeba Pothomorple umbellata (L.) MIQ.

A capeba, Pothomorple umbellata, conhecida pelos seus varios nomes
populares, malvisco, papiroba, pariparova, pertence a familia das Piperaceae, com
representantes desde herbaceos e arbdrios, inclui também algumas espécies
epifitas. A familia possui cerca de 10 géneros e um numero grande, mais incerto de
espécies, as quais variam entre 1400 a 2000. No Brasil € representada pelo género
Pothomorphle, Sarcorhachis, Peperomia, Piper e Oftomia, os quais abrangem um
total aproximado de 460 espécies (BARROS et al.,2004).

Phothomorple umbellatum é nativa em quase todo o Brasil, um subarbusto
ereto, tipico de locais umidos, sombreados, ricos em humus, sua ocorréncia abrange
desde a Amazoénia até a regido Sul do Brasil (MORAES et al,.1985; MORAES, 1986,
LORENZI; MATOS, 2002).

Figura 1 - Capeba (Pothomorple umbellata).
Fonte: Silva, 2011.

A capeba é utilizada em quase todo Brasil por suas propriedades medicinais
encontradas nas folhas e raizes. Sao utilizadas na forma de cha, decotes,

cataplasmas e xarope (MORAES,1986). Sdo usadas no tratamento de prisdo de
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ventre, diurética, anti — séptica, indigestao, dispepsia, diarréia, asma, palpitagdo e
febre (LORENZI; MATQOS, 2008).

Os estudos fitoquimicos realizados com P. umbellatum resultaram no
isolamento e identificagdo de classes de compostos como amidas, ligninas que
podem desempenhar um papel na atividade antiinflamatéria, além de 6leos volateis
e outros produtos derivados do acido cinamico. Isolaram do extrato hexanico das
folhas e raizes de P.umbellatum o sitosterol e uma substancia inédita, o 4-
nerolidilcatecol que apresenta atividade antioxidante (BARROS et al., 1996).
Bergamo (2003) descreveu o isolamento de onze substancias de P. umbellata
pertencente a varias classes: flavondides (vitexina, orientina, trimetoxiflavona e
velutina), amidas (arboreumina), ligninas (didiocubetina e sesanina) e
fenilpropandides (acido cumarico e 4-nerolidilcatecol).

Além da utilizacdo na medicina popular a capeba, assim como outras
espécies da mesma familia, tem sido estudada no controle de fitopatégenos na
agricultura. Um exemplo disso foi a incorporagao de residuos foliares da capeba e
de outras piperaceas no controle de M. incognita em tomateiro. Piper aduncum,
também pertencente a familia Piperaceae apresentou 43% de inibicdo do
crescimento micelial do fungo causador do mofo branco na soja, Sclerotinia
sclerotiorum (GARCIA, 2008).
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7 MATERIAL E METODOS

7.1 Obtencao do inéculo

Ovos de Meloidogyne exigua foram extraidos, segundo o método de Hussey
& Barker (1973), modificado por Boneti & Ferraz (1981): raizes de cafeeiro
infectadas cultivadas em casa de vegetacdo, foram lavadas, cuidadosamente, sob
agua corrente para retirar as particulas de solo aderidas em sua superficie, picadas
em pedacos de aproximadamente 1 a 2 cm, trituradas em liquidificador com uma
solugédo na concentragao de NaOCI 0,5% por 15 a 20 segundos. Os ovos obtidos,
foram recolhidos em peneira de “500 mesh” (abertura de 0,0254 mm) apds a
passagem da suspensao por uma peneira de 200 “mesh” (abertura de 0,074 mm). A
suspensao de ovos foi colocada em funil de Baermam. Apds 48 h os juvenis de
segundo estadio (J2) foram coletados e calibrados para a concentragcao de 120
J2/mL.

7.2 Preparagao do extrato etandlico de capeba (Pothomorphe umbellata)

O extrato vegetal de Pothomorphe umbellata, fornecido pela Unesp de
Araraquara, foi preparado por percolagdo, segundo o processo geral, descrito na
Farmacopéia dos Estados Unidos do Brasil, (1926). Sendo utilizados como solvente
extrator etanol 50% (EtOH 50). Foram utilizados 100 g da planta seca e moida para
cada percolacdo. Apds a percolagao parte dos extratos foram concentrados por

rotaevaporagao.

7.3 Instalagao do ensaio

Para o ensaio foram utilizadas peneiras com malha de 125 micras
colocadas sobre placas de Petri de 10 cm de didmetro. Na peneira de cada placa
foram adicionados 1mL de supensao contendo 120 J2/mL e 7 mL do extrato da

capeba nas concentragdes de 500, 750, 1000 e 1250 ppm. No tratamento
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testemunha utilizou-se 7mL de agua. As placas foram tampadas e armazenadas por

um periodo de 48 h a temperatura de 25°C.

7.4 Avaliagao do ensaio

Decorrido o periodo de 48 hs avaliou-se a mobilidade dos J2 quantificando-

se 0 numero de juvenis moveis e imoveis retidos na placa de Petri. O delineamento

experimental utilizado foi o inteiramente casualisado, com 4 repeti¢oes.

7.5 Andlises dos dados

Os dados referentes ao numero de J2, méveis e imoéveis, avaliados foram

analisados por meio de regressdao através do programa de analises estatiticas

Sisvar.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1 Efeito do extrato de capeba (P. umbellata) na mobilidade de juvenis de

segundo estadio (J2) de M. exigua.

O extrato da capeba teve efeito significativo na redugdo da mobilidade dos
juvenis de segundo estadio comparado a testemunha (Grafico 1, A). Conforme a
concentracdo do extrato de capeba foi aumentada o numero de J2 que se
movimentaram da peneira para a placa foi reduzido. Assim, com a concentracio de
1250 ppm houve redugdo na mobilidade dos J2 de 43,2% em relagéo a testemunha.
Quanto ao numero de juvenis imoveis recuperados na placa, ndo houve efeito
significativo das diferentes concentracbes do extrato de capeba. Entretanto,
observa-se que houve um aumento no numero de J2 imdveis com o aumento da
concentracao do extrato da planta (Grafico 1, B).

Os juvenis tratados com o extrato da capeba que ficaram retidos na peneira
podem ter perdido a mobilidade devido a acdo de compostos quimicos presentes na
planta, os quais podem ter tido agdo nematostatica ou nematicida. Para verificacéo
da mortalidade de juvenis de Meloidogyne spp utiliza-se Hidroxido de sédio (NaOH

0,1%), entretanto, neste ensaio esta etapa n&o foi realizada.
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Grafico 1- Efeito de diferentes concentragcdes do extrato de capeba sobre a

mobilidade de juvenis de segundo estadio de M. exigua. A (mdveis), B (imdveis).
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Embora, o extrato de capeba tenha apresentado um moderado efeito sobre

0s juvenis de M. exigua, mesmo nas concentra¢gdes mais altas, plantas da mesma

familia apresentaram efeitos significativos na reprodugcao M. incognita em tomateiro

(REGO, 2008). Segundo o autor residuo da piperacea P. umbellata adicionado na
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dose de 20g/kg de solo tiveram efeito sobre o parasitismo do nematdéide reduzindo

os indices de galhas e massas de ovos para valores menores que 1,0.
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Consideragoes finais

* O extrato de capeba Pothomorphe umbellata reduziu a mobilidade de juvenis

de M. exigua.

* A concentragdo do extrato que apresentou maior efeito na mobilidade dos J2
foi a de 1250 ppm, com redugédo de 43,2% na mobilidade em relacdo a

testemunha.

« Embora o extrato de capeba tenha apresentado um baixo efeito sobre M.
exigua novos testes deverdo ser feito com outras partes da capeba ou outras

outras formas de extrato do tecido da planta.
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